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Abstract  

With the recent development of informatics، we have been able to use a 
wide range of engineering programs and have opened the way for us to calculate 
the loads applied to structural systems instead of relying on international codes 
such as Euro code 97 and Aisc-93 because it is a local matter and cannot be 
imported as a commodity. 

Among the most prominent programs that make it easy for us to calculate 
climate loads، we mention MATLAB - MATHCAD. The MATLAB program was relied 
upon in this research for the following reasons: 

1- Because it is easy to learn، use، and combine what is different from other 
programs. 

2- Because it works as a very advanced scientific calculator. 

3- Because it deals with OFFICE programs، especially EXCEL. 

The aim of this research is to facilitate the work of my fellow engineers in 
estimating loads through the following: 

1- Draw a geothermal map of the Syrian Arab Republic، which will be divided into 
thermal areas of influence، similar to the seismic map. 
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2- Finding the appropriate heat and wind loads for our region instead of relying on 
the American code for this. These loads will be distributed according to the area of 
thermal influence. 

The temperature and wind load values mentioned in the research have been 
verified، and the results have highlighted the importance of applying them 
practically to all engineering projects due to the significant savings in the raw 
material that makes up the structure. 
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ي الجمهور�ة الع���ة السور�ةحساب حمولة درجات الحرارة العظ� 
 والصغرى �ف

 ع�ي الرجب 

 هندسة إ�شائ�ة ماجست�ي 

 

 الملخص 

ة أتيح لنا استخدام برامج هندس�ة واسعة الط�ف وفتحت لنا  ي الآونة الأخ�ي
مع تطور المعلومات�ة �ف

ي حساب الحمولات المطبقة ع� النظم الإ�شائ�ة بد�ً 
من الاعتماد ع� ال�ودات العالم�ة مثل    المجال �ف

Euro cod 97  وAisc-93 .ادە كسلعة ما  لأنه أمر مح�ي ولا �مكن است�ي

ي �سهل علينا حساب الحمولات المناخ�ة نذكر منها   امج اليت   MATLAB – MATHCADومن أبرز ال�ب

ي هذا البحث للأسباب التال�ة:   MATLABوقد تم الاعتماد ع� برنامج 
 �ف

امج -1 ە من ال�ب ي غ�ي
   . لأنه سهل التعلم والاستخدام وجمع ما تفرق �ف

   . لأنه �عمل كآلة حاسبة علم�ة متطورة جدا�  -2

   EXCEL.وخاصة برنامج  OFFICEلأنه يتعامل مع برامج  -3

 : ي تقدير الحمولات من خلال ما ��ي
ف �ف ي المهندسني

 إن الهدف من هذا البحث هو �سه�ل عمل زملائئ

سوة  أ رسم خ��طة جيو حرار�ة للجمهور�ة الع���ة السور�ة ح�ث سيتم تقس�مها إ� مناطق نفوذ حرار�ة  -1

   . بالخ��طة الزلزال�ة

ي ذلك وسيتم   إ�جاد حمولات الحرارة وال��اح المناسبة لمنطقتنا بد�ً   -2
من الاعتماد ع� ال�ود الأم���ي �ف

 توز�ــــع هذە الحمولات كل حسب منطقة النفوذ الحرار�ة.  

ي البحث، وقد أبرزت النتائج أهم�ة  لقد  
تم التحقق من ق�م درجات الحرارة وحمولة ال��اح المذكورة �ف

 
�
ي المادة الخام المؤلفة للمنشأ.  تطب�قها عمل�ا

 ع� كافة المشار�ــــع الهندس�ة �سبب التوف�ي ال�ب�ي �ف

ي السوري ل��احا حمولة : المفتاح�ةال�لمات   . الحرارة  ة، درج، الإحصاء، مرا�ز الرصد، ال�ود العرئب
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 المقدمة 

ف  ي صنفني
�ف تصن�فها  �مكن  ي  اليت و  الحمولات  من  أنواع مختلفة  إ�  المنشآت  أنواع            تتعرض جميع 

ف   هما:   رئ�سني

 حمولات ح�ة  حمولات ميتة أو دائمة 

المنشأ   أوزان  جميع  الميتة  الحمولات  �شمل �شمل  بينما  عل�ه  دائم  �شكل  المطبقة    والحمولات 

ي أنواع الحمولات مثل حمولات ال��اح والحمولات المؤقتة وحمولات الهزات الأرض�ة  
الحمولات الح�ة با�ت

ة الإ�شاء والحمولات الناتجة عن تغ�ي  ي يتعرض لها المنشأ خلال ف�ت  . درجات الحرارة    والحمولات اليت

ي ستتعرض لها بدقة كاف�ة بغ�ة  يتطلب التصم�م الأمثل للمنشآت تقدير الحمولات المستقبل�ة اليت

ي تقدير هذە الحمولات سيؤدي إ� الحصول ع�  
الحصول ع� منشآت أمينة و اقتصاد�ة لأن المبالغة �ف

 منشآت غ�ي منشآت جسيئة وغ�ي اقتصاد�ة بينما التقل�ل من ق�م هذە الحمولات سيؤدي إ� الحصول ع�

 أمينة.  

تع�ي معظم ال�ودات العالم�ة ق�م تق��ب�ة لهذە الحمولات ح�ث �مكن اعتبار هذە الق�م كدل�ل  

التجارب  ببعض  والق�ام  ي بعض الأح�ان الاعتماد ع� بعض الإحصائ�ات 
المنشآت و�مكن �ف عند تصم�م 

ي بعض المنشآت ذات الطب�عة الخاصة مثل معام
ل أفران للق�ام بالتحد�د الدقيق لبعض هذە الحمولات �ف

 الصهر. 

ف  منذ بدا�ات هذا القرن كان لدراسة أثر الحرارة ع� المنشآت المعدن�ة أهم�ة خاصة لدى الباحثني

ي مجال المنشآت المعدن�ة
وأدى تطور هذە الدراسات إ� ظهور أشكال مختلفة من العلاقات الخاصة   ،�ف

ي عنا� المنشأة لدى العد�د من ال�ودات العالم�ة وذلك �سبب اختلاف وجهات نظر 
بتحقيق الإجهادات �ف

ف ع� وضع الأنظمة الخاصة بالمنشآت المعدن�ة أو اختلاف عوامل الأمان من كود إ� آخر.   العاملني

نظ��ة   الخصوص ع�  بهذا  أج��ت  ي  اليت الأبحاث  انه�ار    الاحتمالاتاعتمدت  احتمال  ي حساب 
�ف

و��جاد   ،منشأ  الظواهر  لهذە  اللازمة  والإحصاء  المناسبة  بالدراسات  الق�ام  ف  المهندسني ع�  يتوجب  لذا 

http://www.alrowadjournal.com/
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ادە    حمولات الحرارة كق�م حق�ق�ة بد�ً  من الاعتماد ع� كودات عالم�ة أخرى لأنه أمر مح�ي ولا �مكن است�ي

 كسلعة ما.  

 حساب درجات الحرارة العظ� للمدن السور�ة  -1

ة من الإحصاءات    ،مبدأ حساب أي حمولة ع� أساس الإحصاء   �عتمد    ومن وذلك برسم كم�ات كب�ي

ي ال�ثافة   ي    والمدرجثم رسم منحيف التكراري وأخذ ق�مة ع� محور الق�م �غ�ي �سبة معينة من مساحة منحيف

وع   ي م�ث
ال�ثافة فع� سب�ل المثال إذا أردنا معرفة حد الانقطاع أو حد المرونة لعينة من الفولاذ المستخدم �ف

ول�كن عددها   منه  عينات  تجارب شد ع�  ب�جراء  نقوم  لنتائج    ،تج��ة    nما  التكراري  المدرج  يرسم  ثم 

 التجارب ع� جملة الإحداث�ات بعد تصن�ف النتائج إ� ق�م محددة مثلا: 

n1  200قل من أتج��ة فئة N/mm2  والنسبةn1/n . 

n2  ف    .n2/nوالنسبة  N/mm2 210 -- 200تج��ة فئة بني

n3  ف  .  n3/nوالنسبة  N/mm2 220 -- 210تج��ة فئة بني

   وهكذا  
�
ي تم تصن�فها وذكرها آنفا سم مستط�لات قواعدها الفئات اليت  وارتفاعها   لجميع التجارب ف�ت

  ). 1�مثل النسبة لمجموعة التجارب فنحصل ع� الشكل رقم ( 
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أضلاع المستط�لات العل�ا وتجرى محاولة إلباس   منصفاتذلك يرسم المضلع التكراري بوصل    بعد 

ا��ي  ي ال�ت  ، للمضلع الناتج بأحد المنحن�ات الإحصائ�ة المعروفة وفق طرق الاحتمالات المعروفة مع المنحيف

 ). 2لاحظ الشكل رقم ( 

 

 

 

 

 

ي ال�ثافة مقدارە   من   %5وعند التصم�م نأخذ ع� محور الق�م ق�مة تحجب جزء من مساحة منحيف

ي حد      أما   ،المرونةمنحيف
�
ة � من ق�م الحمولات والق�م الأصغ�   عند تصم�م المنشآت نعتمد الق�م العظ� تق��با

  المقاومات. تق��با من 

ي ع� اعتماد الق�مة الموافقة لما �غ�ي �سبة   ي كثافة الحمولة   %95لقد نص ال�ود الأورئب من منحيف

ي كثافة المقاومة  %5كما نص ع� اعتماد الق�مة الموافقة لما �غ�ي �سبة ،  المدروسة   المدروسة، من منحيف

 . %99و�ذلك نحصل ع� احتمال لبقاء المنشأ أ��ب من 

الج��ة   للأرصاد  العامة  المؤسسة  الحرارة   -مشكورة    -قامت  درجات  عن  بمعلومات  و�دنا  ف ب�ت

�ن مركزا� للرصد غطت كل المحافظات السور�ة ولمدة �سع وثلاث ف الأعظم�ة والأصغ��ة لع�ث  ني
�
/ �ي     عاما

ف عام  ة الواقعة بني ت�ب:  2006 والعام  1967الف�ت  / و�ي ع� ال�ت

 – جرابلس      –دلب  إ  –حمص    –الحسكة    –حماە    – دير الزور    – درعا    –دمشق    – البوكمال    –حلب  

     طرطوس.  –ف نالت –الس��داء  –الرقة  -القن�طرة  –تدمر  –النبك  –مسكنة  –اللاذق�ة  –قامش�ي 

http://www.alrowadjournal.com/
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بعد أخذ ق�م درجات الحرارة العظ� اليوم�ة من المدي��ة العامة للأرصاد الج��ة تم تجميع هذە  

ي صفحة  
وقد استبعدت بعض الق�م الشاذة الموجودة ضمن الق�اسات   EXCELالق�م ضمن عمود واحد �ف

ي مناطق    (إما 
ي شهر ح��ران �ف

أن تكون الق�مة الشاذة �ي عبارة عن ق�مة غ�ي موجودة أو وجود ق�م سالبة �ف

ي مجلد    EXCELوقد كررت هذە المرحلة ل�ل محافظة وتم وضع ورقة    البوكمال)،صحراو�ة مثل  
   Work�ف

نامج   . ) 4و 3(الشكل رقم ، MATLABل�ب
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 )3الشكل ( 

 

 

 )4( الشكل 
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ف ورقة العمل ع� برنامج   ي ال�ثافة باستخدام برنامج    EXCELبعد تجه�ي  MATLABيتم رسم منحيف

 الخطوات نأخذ ع� سب�ل المثال مدينة تدمر:  ولتوضيح dfittoolباستخدام تعل�مة 

القائمة   الأمر    Newالتعل�مة    نختار    Fileمن  نختار  الفرع�ة  القائمة  من  ثم                 M Fileومن 

 ). 5رقم (الشكل

نامج ع� قراءة إحصاءات درجات الحرارة  ي �ساعد ال�ب ف�ظهر م��ــع حوار يتم إملاؤە بالمعلومات اليت

  والصغرىالعظ� 
�
ها مسبقا ف ي تم تجه�ي  . ) 6لاحظ الشكل (  من ورقة العمل اليت

http://www.alrowadjournal.com/
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 )6( الشكل 

ف�ظهر م��ــع حوار جد�د �طلب تحد�د الب�انات    Runنختار الأمر    Debugمن القائمة المنسدلة  

ي الشكل رقم ( 
ي 7ون�ع المضلع التكراري كما �ف ) و�عد تحد�د المعلومات السابقة نقوم باخت�ار أقرب منحيف

ي الشكل رقم (
ف �ف ف 8يناسب النقاط المرسومة وذلك من خلال اخت�ار أقل �شتت كما هو مبني ) ح�ث يبني

ي �مكن إلباس ي التوز�ــــع الطب��ي  ه بالنقاط هو الشكل أن أفضل منحيف  .  Normal distributionمنحيف

ي التوز�ــــع الطب��ي ل�افة مرا�ز  ي �مكن إلباسه بالنقاط هو منحيف و�تكرار ذلك وجدنا أن أفضل منحيف

 . الرصد 

http://www.alrowadjournal.com/
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ي الإلباس الذي تم اخت�ارە والنسبة المراد   Evaluateلرسم المدرج التكراري نختار من القائمة     منحيف

 ).     9لاحظ الشكل رقم (  ،%95تغط�ة المضلع التكراري وقد تم اخت�ارها لدرجات الحرارة العظ� 

 )9الشكل ( 

/ 43التصم�م�ة لمدينة تدمر بلغت الق�مة / من المدرج التكراري نلاحظ أن درجة الحرارة الأعظم�ة  

 ). 10لاحظ الشكل رقم ( ، درجة

 )10الشكل ( 

http://www.alrowadjournal.com/
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العظ�   الحرارة  لتحد�د درجات  الرصد  ي مرا�ز 
لبا�ت الط��قة  بنفس  ق�م   والصغرىنتابع  أن  فنجد 

 ):  1معظم محطات الرصد توافق تابع التوز�ــــع الطب��ي الجدول ( 

 )1( الجدول 

http://www.alrowadjournal.com/
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السابقة ع� خ��طة سور�ة الجغراف�ة ليتم تقس�مها ف�ما بعد إ� مناطق نفوذ  النتائج  تم تمث�ل 

 ). 11الشكل رقم ( لاحظ ،حرار�ة

     

 )11الشكل رقم ( 
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ي  من ملاحظة الشكل السابق �مكن  
تصن�ف المدن إ� مناطق نفوذ حرار�ة وذلك وفق التقارب �ف

 :   . ) 2(الجدول رقم  درجات الحرارة كما ��ي

 )2( الجدول 

ف الاعتبار  ي للجمهور�ة الع���ة السور�ة آخذين بعني
تم تمث�ل المناطق السابقة ع� المصور الجغرا�ف

السور�ة   للمحافظات  الإدار�ة  ارتفاعات    والتضار�سالتقس�مات  المرتفعات    وسهولمن  تمث�ل  تم  ح�ث 

ارتفاعها ح�ث كلما   الحرارة وفق  ليتم حساب درجات  البحر  ارتفاعاتها عن سطح  وكتابة  بأما�نها  الجبل�ة 

ا�     ). 12( الشكل رقم    ،انخفضت درجات الحرارة درجة مئ��ة واحدة  ارتفعنا عن سطح البحر مئة وخمسون م�ت
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 السور�ة حساب حمولة ال��اح للمدن  -2

 

 �ع� دفع ال��اح ع� سط�ح المنشآت بالعلاقة التال�ة: 

 

 K ،ال��اح  دفع Pح�ث  

 

 

ي ال�ودات العالم�ة ع�  
تتغ�ي �عة ال��اح �شكل عام مع تغ�ي الارتفاعات لأن �عة ال��اح تقاس �ف

ف الاعتبار وذلك  ة أمتار و�اعتبار أن للمنشآت العمل�ة ارتفاعات مختلفة فإنه �جب أخذ ذلك بعني ارتفاع ع�ث

 بواسطة العلاقة التال�ة: 

 

عبارة عن   h x�ي �عة ال��اح ع� ارتفاع    Vح�ث  

ف   . ثابت �قع �شكل بني

ي تؤثر ع� الأبن�ة العال�ة ح�ث �جب مراقبة الان��احات الأفق�ة    �عت�ب  دفع ال��اح من القوى الهامة اليت

   . لهذە الأبن�ة لأن ذلك قد يؤدي إ� إزعاج و�خافة سكان هذە الأبن�ة

25.0 VρρV

)25.0( VKP ρ=

25.0 Vρ

ρ

2003.0 VKP =

x
V
Vh )
10

(10∝

10V

5171 −
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ي    تتوضع
ي بعض المنشآت فتحات لا تمنع مرور ال��اح فيها مما �سبب وجود ضغوطات داخل�ة �ف

�ف

ي واجهات البناء إ� المساحة ال�ل�ة لهذە  
ي بدورها تتعلق بنسبة مساحة الفتحات الموجودة �ف المنشأ واليت

اخل�ة الواجهة و�التا�ي �جب تصم�م عنا� هذە المنشآت من جدران وأسقف تحت تأث�ي الضغوطات الد

   . ولخارج�ة لل��اح

ي إدخال تأث�ي قوى ال��اح ع� ط��قة مشابهة للط��قة السابقة   اعتمدت
معظم ال�ودات العالم�ة �ف

الطاقة  المفتوحة كأبراج  المنشآت  ي 
و�ف المدروس  الطابق  ارتفاع  ال��اح حسب  دفع  ف قوى  تعيني يتم  ح�ث 

ي ف�جب حساب قوى دفع ال��اح من ال�ودات
  . لمناسبة ا وأبراج الاستقبال التلف��وئف

 ال�ودات العالم�ة المواقع الجغراف�ة للمنشآت إ� أر�عة أنواع:   تقسم

 ) 2كغ / م  100منطقة ذات ر�اح خف�فة (دفع ال��اح فيها مساوي إ�  -1

 ) 2كغ/م  150منطقة ذات ر�اح متوسطة (دفع ال��اح فيها مساوي إ�  -2

 ) 2كغ / م  200ال��اح فيها مساوي إ�  (دفعمنطقة ذات ر�اح شد�دة  -3

ي السوري قد ق�م   �ن ثان�ة لعدد من المرا�ز   ةاستئناس� أع� ال�ود العرئب ل�عة الهبات لمتوسط ع�ث

والمدن   للمحافظات  وذلك  الج��ة  الأرصاد  معط�ات  إ�  للرج�ع  مفتوحا  الباب  وترك  السور�ة  والمدن 

ي الجدول رقم (   والمناطق غ�ي 
ل نقوم بحساب حمولة ال��اح    ) وسوف1) من الملحق رقم ( 1-5المذكورة �ف

ي ال�ود    والمحافظاتمركزا للرصد موزعة ع� مختلف المدن    22
السور�ة ونقارن ق�مها مع الق�م المذكورة �ف

ي السوري وذلك بالاعتماد ع� ق�م إحصائ�ة لمدة أر�عون عاما ل�ل مركز من مرا�ز   الرصد.  العرئب

ون ثان�ة ع�  ة زمن�ة قدرها ع�ث ي توفرت لدينا �ي ق�م يوم�ة مقاسة لف�ت إن الق�م الإحصائ�ة اليت

ة أمتار بواحدة م�ت ع� و�ط��قة مشابهة لحساب درجات الحرارة العظ� والصغرى  ،ثان�ة ارتفاع قدرە ع�ث

 قمنا بحساب ق�م حمولات ال��اح وحصلنا ع� النتائج التال�ة:  
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 ثان�ة /  20): ق�م �عات ال��اح خلال / 3الجدول ( 

ي السوري القاض�ة ب�دخال �عة    سنقوم ب��ادة ق�م الجدول السابق بناء ع� توص�ات ال�ود العرئب

�ن    لل��اح محس��ة كق�مة ي ت��د عن الق�مة المقاسة خلال ع�ث متوسطة لل�عات خلال ثلاث ثوان واليت

   ). 4الجدول (  )،%15( ثان�ة بنسبة
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 ثوان /  3�عات ال��اح خلال / ): ق�م 4الجدول ( 

ف /   اوح بني ي ملحق ال�ود بنسب ت�ت
%  62نلاحظ أن ق�م الجدول السابق تقل عن الق�م المذكورة �ف

بها.  35إ�   �ستهان  لا  / و�ي �سب  الحرار�ة  %  النفوذ  مناطق  السابق ع�  الجدول  ق�م  توز�ــــع  وفق   تم 

 ):  5الجدول ( 
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